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АIцАтпА

,Щипломдыц жобада ауыл ауданына газбен жабдыцтау жуйелерi
тацдztпынып, сонымен катар тyтынушылар пайдаланатын г€Iздыц жылдык,
сагаттыц шыгындары аныктаJIды. Тургындардыц саны есептелiнiп, ауылга
ж€tлпы сипаттама берiлдi. Томенгi, орташа, жогаргы г€lз желiлерiне

гидравликчtлыц есептеулер орындалды. Газ реттеу орны технологиялык
rqубырларга гидравликчшык есептеу жэне кажеттi кyраJI жабдыктар тацдалды.

Жогары жане орташа кысымдарга техника-экономик€tлык сЕLлыстыру

орынд€tJIды, нэтижесiнде оптим€tJIды нyсщасы цабылданды. Апатты жагдайдагы
жогары кысымды сакин€шы тораптыц гидравликЕLлык есебi карастырылды. ГРП
жабдыцтары тацдЕLлды жэне есептелiндi.

АННОТАЦИЯ

В дипломном проекте выбраны системы газоснабжениrI сельской

местности, а также определены годовые и почасовые затраты на гш,
потребляемый потребителями. Была подсчитана численность населения и дана
общая характеристика села. Гидравлические расчеты выгIоJIнены для нижнего,

среднего и верхнего гulзопроводов. В месте реryлирования газа был выбран

гидравлический расчет и необходимое оборудование для технологических труб.

Были выполнены ТЭО для высоких и средних давлений, в результате
которых был принят оптимальный вариант. Рассмотрен гидравлический расчет
кольцевой сети высокого давления на слl^rай аварийной ситуации. Подобрано и

рассчитано фрагментное снаряжение.

ABSTRACT

In the graduation project, gos supply systems for rurаl areas аrе selected, as

well as annual and hоurlу costs for gas consumed Ьу consumers аrе determined. The
population was calculated and the general characteristics of the village wеrе given.

Hydraulic calculations are made for the lower, middle and upper gas pipelines. At the

place of gas regulation, а hydraulic calculation and the necessary equipment for
process pipes wеrе selected.

А feasibility study was carried out for high and medium pressures, as а result
of which the optimal variant was adopted. The hydraulic calculation of the high-
pressure ring network in case of an emergency is considered. Selected and calculated
fragmentary equipment.
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кIрIспЕ

Салыстырм€tлы тyрде отынныц тиiмдi Typi табиги г€в болгандыктан
жобаны камтитын такырыптыц озектiлiгi газды отынды тиiмдi пайданагry
болып табылады. Менiц максатым, технологияныц щаркынды дамуына
байланысты газ тасым€tлдаушылардыц заманга сай дамыган Typi пайда
болгандыгын пайдалана отырып, сапасы мен багасы жагынан тиiмдi
тасым€IJIдаушыларды тацдау жэне yтымды орналастыруды ойластыру. Басца
пайдалы отындармен с€lлыстырм€lлы тyрде коршаган ортага зиянды заттарды
болуден отынныц ец колайлысы табиги газ болып санЕLгIатыны барлыгымызга
мэлiм.

Табиги г€Lздан кысым энергиясын болген кезде KoMip мен мрrайга
караганда химиялыц зиянды заттар коспасы оте €}з молщерде болiнедi. Егер бiз
бурынгы KoMip немесе мунай арцылы жs\ilыс жасайтын туtынушыларды, оныц
iшiнде царапайым хаJIыкты есептегенде жане де шет елден апдырылган кымбат
аппаратпен )Iqмыс жасайтын онер кэсiп пен заводтарды толык табиги газбен
жlмыс жасайтын етiп zlJIcaK, одан yтарымыз коп.

Ец эуелi жогарыда айтылгандай, табигатка зиянды заттарды аз болуiнде
болса, жэне отын yнемдеуге, улкендi - кiшiлi пештер, казандыктар секiлдi
жyмыс кездерiнiц жщ4ыс аткару мерзiмiн yзарта шIамыз. Осы аркылы
элеуметтiк жэне экономик€tлыц тyрде yлкен колемдегi царажатты yнемдеуге
септiгiн тигiзедi.

2021' жылы (азацстан Энергетика министрлiгiнiц бюджеттiк
багдарламасы бойынша хчшыщты табиги газбен жабдыцтау бойынша арнай
тапсырма берiлген. Соныц аркасында 1,8 мыц км гuв желiлерiн сатту

жоспарланып отыр, бyл елдi газдандыру децгейiне 55 пайызга кол жеткiзуге
мумкiндiк бередi. Осылайша, 10 388 мыц адам табиги гЕtз цолдауга кол жеткiзе
алады. Бугiнгi тацда елiмiздiц солтустiк жэне шыгыс оцiрлерi
гЕвдандырылмаган. Газдандырудыц жылдамдатылган царцынмен 2025 жыJIга
щарай елдiц 11,05 млн адамын, щI 2030 жылга царай 13,5 млн адамды немесе 65
пайызды табиги газбен камтамасыз етуге мумкiндiк бередi.

Ал мен TypKicTaH облысындагы Бозарыц ауылын газбен камтудыц есебi
осы жlмыста корсетiлдi.



НЕГIЗГI БОЛIМ

1.1 Ауыл туралы жалпы малiмет

Жцrлыс барысы TypKicTaH облысы Бозарыц ауылын газбен жабдыцтау
жуйесiмен камтудан т+aрады. Бозарык ауылыныц цазiргi тацда чшып жаткан жер
ауданы З60,26 га црайды. Халык саны |44||. Ауыл орт€tлыктандырылган
ыстык сумен цамтылмаган, гчlз колданбалы су кыздыргыштармен жабдыцталган

уйлер - 0,4, ыстыц сумен жабдыкталмаган уйлер - 0,6. Ондiрiс ендiретiн
онеркэсiп орт€lJIыцтары жоц. Ауылда жиналган газды тyтынушылар ipi
тyтынушылар, асханаJIар, наубайжанrLпар, моншЕLлар, медицин€tлыц мекемелер.
Орташа кысымды г€в rсубырлары бiр сакина бойымен жабдыкт€uIган жэне
тармактары бар тyтынушыларга арнЕLлган. Тутынушыларга KepeKTi г€в шыгыны
Ионин адiсiмен карастырылады.

Бозарыщ ауылында кыста сыртщы ауа температурасы минус 14,3ОС,
орташа жылдык ауа температурасы |2,6ОС, жылыту кезецiнiц узацтыгы-136
кун. Халыцтыц орташа тыгыздыгы 40 адамды цурайды.

Газбен жабдыктауды жургiзу есептеуi проф. Б. О. Унаспековтыц
эдiстемелiк кiтабы бойынша жургiзiлдi.

1.2 Ауылдагы газ жyмсалуыныц жылдыц шыгындарын аныцтау

Ауылдагы х€tлыц санын аныцтау:

N = Fn*u, р )адам

мyндагы Fn-u - кала ауданы,

р - х€tпык тыгыздыгы

(1.1)

N:360,2б га , 40 адам/га: |441'1 адам.

Ауылдагы х€Lлыц саны жане кварт.Lлдардыц ауданы бойынша мэлiметгер
A.l кестеде корсетiлген.

Бозарыцтагы тlргын уй-жайлардагы г€lздыц жылдык шыгыны:

(|.2)

8



чп - тyтынушылардыц yлес молшерiне сай
Iqрылыснормаларында корсетiлген жылу шыгындарыныц молшерi;

Х1- ортапыктан берiлетiн ыстык сумен жабдыкталган пэтерлер;

Х2 - г€rзды цолдану аркылы су кыздыргышпен жабдыкт€Lпган

пэтерлер;

Хз - орт€LлыI$ан берiлетiн ыстыц су арцылы жабдыкталмаган
пэтерлер;

Qr,y =
I.144t 1 .(2800 .0 + 4600 . 0,4 + 8000 . 0,6)

з6300 .10-3

Турмыстык кызмет корсету мекемелерiндегi газдыц жылдыщ шыгыны:
- монш€шар

n,, _ Z,.Y,. Ц..52. q,, 
м3/жылLu 

а;

(1.3)

(1.5)

мyндагы Z" - тутынушылардыц улесi,
У" - ауыл хщIкын газбен цомц,
чп - тyтынушылардыц yлес молшерiне сайкес к)дрылыс

нормаларында корсетiлген жылу шыгындарыныц молшерi,
52 - бtр адамныц жылдык моншага бuру саны.

З60.Z-*.У*,..,.N .Q*,.-_,rr/*urп 
(1.4)Qu,*,,"ff

о., _ 360.0,3.0,5.14411.(4,2+2,1) 
=0,1з5.10u мз/жыл.YУ,к,п,м - з6з00.10-3

Жалпы тyрмыстык кызмет корсету мекемелерiнiц г€вдыц бiр жылдагы
шыгыны:

Qu,*...* = Qy,*.-,, t Qy,,, м3/жыл



Qu,*,..*= 0,135, 106 + 0,053, 106 = 0,1 88, 106 м3/жыл.

Тургындардыц денсаулык сактайтын мекемелерiндегi газдык бiр
жылдагы шыгыны:

Есептеудi 1000 кiсiге 12 орыннан келедi деп жyргiземiз.

|2, (у::л,, q:'* +У:": q:::: ):У, *r/ж"rлVy',,, = 
Ю0O.СЁ

Q' n " _- 
12'(0,2:]200+0,З'9209)'1441 1 

= 0,016.10u м3/жыл.'-Y,o,c,,|l l000.збз00.10-3

(1.6)

9,7.JЦ.y".N.q,
VУн.з - 

ц '

0.7 . 
365 ,0,5 . l44l l. 2500

Q,ч. = 
- 1000 =0,12,10u м3/жыл.'-У,н, з6з00. 1 0-3

Жылытуга, желдетуге жэне ортчtлыктан беретiн ыстык сумен дайындауга
KeTeTiH г€Lздык бiр жылдык шыгындары.

Ауылдыц тyргылыцты уйлерiндегi жалпы ауданды аныктау:

Наубайханалардагы газдардыц жылдык шыгыны:
Тэулiгiне 1000 кiсiге 0,6-0,8 т нан буйымы шыгарылады деп

цабылданганда г€Lз шыгыны мынаган тец.

А - f.1,5.N (1.8)

мyндагы 1,5-жалпы ауданныц тWгын ауданга катынасын KopceTeTiH

коэффициент;
f-бiр кiсiге арн€Lлган тWгын ауданныц орташа мелшерi.

А _ !2.t,5.t4411 _ 259З9В м2.
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а) Щогамдыц кецсе уймеретгерi, т+ргылыцты уйлердi жылытуга жэне
,желдетуге арн€lJIган жылытуга KeTeTiH жылу козiнiц максималды бiр сагаттагы

агымы:

Qb,nu* = чо ,А,(1+ К, )

Ql^л, = 159 ,259з98, (1 + 0,25) = 51,555 мвт.

Q'u-u* - К1 .Kz .чо .А

Q*o,, =Q'*,п^* '|+,MBT

(1.9)

(1 .1 0)

мYндагы Кr-щогамдык гимараттарды жылытуга ж}мс€Lлатын жылу
агымын KopceTeTiH коэффициент, берiлмеген жагдайда 0,25 -ке тец,

Кz-ЩОГаМДЫК ГИМаРаТТаРДЫ ЖеЛДеТУГе Ж}МСаЛаТЫН ЖЫЛУ

агымын KepceTeTiH коэффициент 1985 жылдан кейiнгi сЕlлынган гимараттар

ушiн 0,б, zLл 1985 жылга дейiнгi с€lJIынган гимараттар ушiн 0,4 деп

кабылданады,

Q9-щргын уЙлерлiц 1 м2 ж€rлпы ауданын жылытуга арналган

жылу агымын улкейтiлiп алынган корсеткiшi.

Q!"^^" = 0,25 , 0,6 , 159 , 259З98 = 6,1Вб МВт.

б) Жылыту арцылы, желдеry кезi арцылы жане ыстык суды эзiрлеуге

KepeKTi жылудыц жЕlлпы орташа молшерi
- жылумен жабдыктаута:

мyндагы ti-жылытылатын болменiц орташа

когамдык уйлер ушiн 18 градусца тец;

tо-сыртцы ауаныц таулiктегi 8

мерзiмдегi орташа температурасы.

температурасы,

градус жэне

(1.1l)

т}ргын жэне

одан томен

Q*- =5 1,5' *% = 25,З5 МВт;

11



- желдету аркылы:

l _t
Q*"n =Q;,*,.'i ''tСУЛ , МВт (1.12)ах 

t, - t'.

Q^' =O,tB, ,18-,1'1. = 3,04 МВт;'vП 18 + 14,3

- жылыту кезецiндегi ыстык сумен камтуга:

Ц.=Qп,N, МВт (1.13)

мyндагы Ql-ыстыщ сумен жабдыцтау кезiндегi жыJryдыц орташа

агымыныц 1 кiсiге арналган yлкеЙтiлген KopceTкimi. Ауыл
ортаJIыктандырылган ыстык сумен цамтылмаган.

- жылыту мерзiмi аякталган кезде ыстык су дайындау:

Qb=ai_.-+.B,MBT (1.14)
\\ 

- 
fJ J lc

мyндагы t. - жылыту мерзiмiндегi суык судыц температурасы (берiлмеген

жагдайда 5ОС деп кабылданады);
t; жылыту токтатылган мерзiмiндегi суык судыц

температурасы (берiлмеген жагдайда 15ОС деп цабылданады). Ауыл
ортаJIыктандырылган ыстык сумен камтылмаган.

Газдык отынныц бiр жылдагы шыгын молшерi:

- жылытуга

Qu,*n=# , м'/ж"rл (1.15)

мyндагы no - жылыту мерзiмiнiц yзацтыгы;

п - жылу козiнiц пайда.гtы эсер коэффициентi;

Q*u,n. - жылыту кезiнде орташа жылу мелшерi.

о _ 25,35.136.1,1.24.3600 
=1l 28.10u мз/жыл.Yy.o:@-ll,

- желдетуге

|2



QY,*".o =
Q*,.о,по.Z.|,|

, м3/жыл (1.1б)
Qi,ц

Qu,u =
3,045. 1 36. 1 6. 1,1. 3600

= 0,903.10u м3/жыл.
36300.0,8.10_3

- ыстык су дайындауга газ шыгыны кетпейдi. Ауыл ортЕtлыктандырылган

ыстык сумен цамтылмаган.

(1.17)

Жылуды ондiретiн кондыргылардан KeTeTiH гuв отыныныц жылыту

аркылы, желдетуге жэне ыстык сумен камтуга ж€LIIпы шыгыны:

YcaK жылыту цондыргыларындагы газды отынныц бiр жылдык шыгыны:

й,**- Xz.(Qu*+Qu*",).10u, м3/жыл (1.19)

Qч,r *,*= 0,4, (1 [28 + 0,903), 1 0б = 4,8'7,1 0б м3/жыл

Теменгi кысымдагы гЕIздыц rqyбырларына косылатын тyгынушылардыц

бiр жылдык тl:тынган гЕIз шыгыны:

Qu = Qr* + Q,** * Qr,.*, *r/жыл

Qу,оuп= (1 [28+ 0,903+0). 106 = 1а1 S3. 10бм3/жыл

Qч,л.* = Qy,*,у l Qy,a.",. * Qу,о,о., + QV,r.*.*, м3/жыл

Ц,..* = (2,6+ 0,0 1 б+ 0,1 3 1+ 4,87) . 1 06 = 7,617 .1 0б м3/жыл.

(1.18)

(1.20)

(1.21)

Орташа кысыммен камтылган гчtз тораптарына косылатын
тyтынушылардыц бiр жылдагы тyтынган г€Lз шыгыны:

Qy,o,* = Qу,л.*.*.. * Qу,*.л., + Qy,, * Qy,o.r, '3/ж"'л
1з



Qy,o.* =(0,053 + 0,1 3 5 + 0,1 2 + 0) = 0,308. 1 0u м3/жыл.

Ауылдагы г€lзды отынныц ж€tлпылама шыгыны:

Qy =Qy,T,**Qy,*.*+(Qy*+Qu).(1-Xr) tQuь,м3/жыл (|.22)

gu =|7,677 + 0,308 + (t t,zB + 0,903)+ 0].l06 = 20,108 .10u м3/жыл.

1.3 Газды отынныц сагаттыц есептi максималды шыrынын табу

Томенгi кысыммен цамтылган г€}з тораптарындагы тyтынушылардыц

колданган максимум г€tз шыгынын табу:

Q: -. = KIu*. Qu ,мз lсаг (1.23)

мyндагы Qу-тутынушыпардыц жылдык гzв шыгыны;
Кr*-сагаттыц максимум коэффициентi, гuвдыц жылдык

шыгынынан сагаттык шыгынына оту коэффициентi.

1мyндагы 2цr-газ шыгыныныц максимумы

тyргындарыныц санына байланысты озгеруi.

Орташа кысымды г€lз жургiзiлген желiлердегi тyтыIIушылардыц

максимум гчвды отын шыгынын шыгару:

а) жуынатын орындар:

коэффициентiнiц каJIа

,l

Q: =+,0,05з.106 =19,629 м3/саг.ryц 
2,700

б) когамдык тамактануга арн€шган мекемелер ушiн:
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в) наубайхана:

г) цазандыцтар ушiн

Ohd.T.K. ?,е : ?, М"/СаГ.аДаМ

Q!,,_ =kt-xr).(0l.* 
+9j,*)+0i,].t,t.ЗООО, м3/саг (1.24)
Qi,rl

пj = =з149,8 *'/сu,,

Орташа кысыммен цамтылган тyтынушылар жараткан ж€Llrпы ГЕlЗ

пайда-пануын табу:

Q: " = (|9,629 + 67,5 + 20 + 31 49,8 + 3 3 9 7,4) = 665 +З м'/саr.

1.4 Газ желiлерiндегi гидравликалыц есептеу peTi

Газ желiлерiнiц гидравлик€Lлык есебiнiц шыгару барысында желiлердi
туйыцталган жэне сакинаJIы немесе айнала жабык деп боледi. ГаЗбеН

жабдыктау жуйесiнде гидравлик€tлыщ есептеулер жургiзулiч басты МаКСаТЫ,

х€tлыкка kepekTi дэрежеде шыгын мен цысымды тасым€шдап камтамасыз ете

ЕIJIатын rqубырлардыц диаметрiн аныктау.
Газ т$ыщ жуйелерде тyтынушыларга бiр гана жолмен жеткiзiлсе, аЙнаЛа

жабык жуйелерде eKi я болмаса одан басца бiрнеше жолмен жеткiзiпуi MyMKiH.

Газдыц жол-жонекей шыгыны туйыц болiктерле белгiлi бiр жолмеНеН

аныкталатын болса, айна_гlа жабык болiктерде коптеген тэсiлдермен аныктаУГа

мумкiндiгiмiз бар. Есептеулер томенгi жэне жогаргы кысымдагы желiлеРГе

бiрлей тэсiлмен есептеледi.
Теменгi кысымдагы гztз желiлерiне есептеулер жyргiземiз.
Барлыц болiктердегi узындыцка шацкандагы гztз шыгыны нэтижелерi А.2

кестеде, аJI болiктердегi г€вдыц жол бойы жэне желi болiктерiндегi гЕlЗ

шыгынын есептеу нэтижелерi А.3 кестеде берiлген.
Yзындыцка шаккандагы г€tз шыгыныныц аныкт€Lлуы.
Бiр адам басына есептелетiн газдыц шыгынын (е) есептеймiз:
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" 
:3"'' ,n_ : О,2з5 м'/саa. адам.- t4+11-

Yзындыкка шаккандагы газдыц шыгынын есептеу жургiзiп болган соц,

туйiсу HyKTeciHe жаJIганган туйык белiктерлегi г€tздыц жолДаГЫ ЖЭНе ЖОЛ-

жонекей шыгындары есептеледi. Менiц хqмысымда торт ГРО бОЛГаНДЫКТаН,

сэйкесiнше есептелiндi.

1. t Кесте - Желiдегi белiктерге г€вды отынныц есептеу шыГыны ГРО1

Белiктер
саны

Болiктер
рындыгы

м

Yзындыкка
шакканда гzв шыгын

м3/(саг,м1

Газ шыгыныо м'/саг

Q* 0.5о* Q*.* Q.
3_1 з50 0.2l2 74,2 з,7.| з7 "|
з-2 308 0,203 62,52 з|,262 зI.262

з-4 I20 0,166 |9"92 9,96 9,96

5-3 з,77 0,385 |45.I4 72,57з |56,64 229,2|7

5-6 зt,7 0,2з5
,74,49 з,7.248 з7.2475

5-7 252 0,197 49,64 24,822 24.822

8-5 145 0,|,72 24,94 t2.47 425,92 438.398

12-4 |20 0,166 19,92 9.96 9.96

1,2-|4 240 0,187 44,88 22.44 22,44

|2-|з 2з5 0,208 48,88 24.44 24,44

9-ll2 426 0,з78 |6|,02 80,514 113.68 |94,I94
9-1 1 з92 0,18 70,56 з5,28 з5,28

9-10 246 0,161 39,60 19,803 19,803

8-9 145 0,|,72 24.94 |2,47 z48,78 26I,256

тарамдарга сан цойган кезде ец соцгы нyктеден бастап, гЕlздыц таралу

багытына карама-карсы багытта решелiп цойылады. Себебi, келесi болiктерлегi

г€tз шыгЫнын анЫктауга жецiлдеУ болады. Кестеде аныцт€rлГан болiктердегi газ

шыгынына тексеру жlлргiземiз :

гро-1
8-5 болiгi Qгрп-8: (Qп + Qтр)уч.8-5, м3/саг

8-9 болiгi Qгрп-8: (Qп + Qтр)уч.8-9, мЗ/саг

8-5 болiгi Qгрп-8 : (24,94+425,9З):450,87 м'/саг

8-9 болiгi Qгрп-8 : (24,94+248,79):273,73 мЗ/саг

(1.26)

(|.27)

гро-2
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8-5 болiгi Qгрп-8 : (З2,67+482,З7): 515,04м3/саг

8-9 болiгi Qгрп-8: (32,505+199,08) :231,585 м'/саг

гро_3
8-5 болiгi Qгрп-8 : (81,6+400,21):48 |,27 мЗlсаr

8-9 болiгi Qгрп-8 : (7З,39+409,08) :482,47 м'/"аг

гро-4
8-5 болiгi Qгрп-8 : (87+456):543 м'/саг

8-9 болiгi Qгрп-8 : (86,76+47З,26) : 56О,О2,'/"u,

Барлыгы:

4 50,87 +27 з,7 з + 5 l 5,04+23 1, 5 8 5+4 8 1,27 + 482,47 + 5 4з + 5 60, 02:
:3538,533 ,'/"uг.

Тексеру нэтижесiн осыган дейiн есептелген А.1 кестедегi yзындыцца
шаккандагы гilз шыгынымен сulлыстырамыз. Менiц есептеуiмде eKeyi жуык мэн
шыкты. Бул есептеулiч дyрысытыгын корсетедi. Барлыц болiктерлегi газдыц
есептi шыгынын аныктап, есептегеннен кейiн 4убырлардыц диаметрiнi аныктау
керек.

Газ тараry козiнен бастшtатын арбiр багыт бойынша желiлердегi кубыр
yзындыгына байланы сты жyмсzrпатын кысымды есептеймiз.

ЬР*-#= 91опа. (1.28)

гро 1

8-5-3-4 багыты |: 642м + = # - L,42 Па,

8-g,t2-4багыты l : б9lм Т = Н = !,32 Па.

гро 2

8-5-3-4 багыты l: 722м + -_ #: 1,26 Па.
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8-9-12-4 багыты l:699M t,З Па.

гро з

гро 4

8-5-3-4 багыты l: 1082м Ч - "о = О,84 Па.I 10в2

8-9-],2-4 багыты l: 10З5м Ч - "о = 0.В8 Да.a 10з5

8-5-3-4 багыты l : 1099м Т = #* = 0,Вз па.

8-9-|2-4 багыты l: 1209м Т = #* = О]5 Па.

Желi yзындыгына кысымныц хqмсaлуыЕ есептеп zulдым, ендi осы
КЫСЫМДаРГа баЙланысты номограмма аркылы диаметр тацдап, ары царай есептi
КеСТеГе ТОЛТЫРамыз. Бiрiншi кезекте аЙнала жабыц желiнiц есебi содан соц
туйьтц тармактардагы желiлерге rqyбыр диаметрi тацдапады.

Айнала жабыr1 желiлерлiц тyйык желiлердi есептеуден айырмашылыгы
г.в козiне жакын болiктерлiч icTeH шыккан кезецiн щарастыруда болып
табылады. Алгашцы есептелген желiлердiц орнапасуын толык сацтай отырып,
Газ жУЙелерiндегi темiрлерлi пайдалануын озгертпеу шартына сай есептелген
КУбЫрлар диаметрiн озгертемiз. Бщ тэсiлдердi бiркелкiлеу деп атайды.
Есептеулер 1.2 кестеде корсетiлген.

1.2 КеСТе - Айнала жабык желiлердегi гидравлик€tпык есептеу нэтижелерi

Толыц есептеу нэтижелерi А.4 кестеде корсетiлген.
Туйыt9 m арJй аlým ар d ы ц zu dр а в лuкаJl ьlц е с е пm еу л е р i

^р 
910

l 699

Желiдегi барлыщ тармактагы жYмсалган кысымныц кеткен улесi

Айнала
жабыц
желi
саны

Болiктер Агымдардыц aлгашкы болiнуi

саны
кершi

айн. жаб.
желi

рындыг
ы,

L,M

диаметрi,
d"*S, мм

газ
шыгыны
Q,, мЗ/саг

bplL,
Па/.л,t

Др,
Па

1,1Ap,
Па

з-4 120 48*3.5 9,96 1,3 156 l71.6
5-3 з77 1 59*4 229,2l7 1.3 490,1 539.1 1

8-5 145 2l9*6 4з8.398 |.4 20з 22з.з
гро I 8-9 145 l 59*4 261.256 1.3 - l88,5 -207.35

9-|2 426 l 33*4 194.194 l,з -553,8 -609,18
|2-4 l20 48*3,5 9.96 1,3 l56 171.6

-49.2
Б : (-49,2 l 0,5,|747,4),100% : -5,6Yо

аныктz}лады:
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АР,: 
^Р 

- ЕАР,.^ (1.29)

Туйыц желiлерге гидравлик€шык есептеу

ДРз_l = ДР - ZлР..d = ].000 - Д^Рs_5_з = 1000 - (762,4L) =2З7,59 Па.

1.3 Кесте Желiдегi тармацтардыц т$ыц бойынша гидравликалык

есептеудiц нэтижелерi

Тармак
саны

Yзынд
ыгы, м

Газ
шыгыны

Жумсалатын кысым d"*S, мм bplL,
Па/л,t

Др,Па
1,1Ap,
Па

Ар,Па Ьр|LJIа/л,t

3-1 з50 з7,| 2з7,59 0,68 88,5*40 0,67 2з7,59 261,,з4

3-Z з08 зI,262 2з7,59 0,7,|
,l6*з 0.76 2з,7,59 26]I.з4

5-6 з|7 з7,247 7,76;7 2.45 75,5*4 2,4
,7,76,7 854"37

5-,7 252 24,822 ,7,76,7 3.08 60*3,5 J 776,7 854"з7

9-10 246 19,803 792,65 1)) 48*з,5 з,2 792.65 871,91

9-1 1 з92 з5.28
,l92,65 2"02 60*з 2 792,65 871,91

12-Iз 2з5 24.44 |8з,47 0,78 75,5*4 0,8 18з.47 201,81

|2-|4 240 22,44 18з,47 0"76 70*3 0.75 18з.47 201,81

Ор гЕв реттеу орнына жеке жеке есептеулер жургiзiлдi. Олар

сэЙкесiнше А.5 кестеге толтырылды.
теменгi кысыммен жургiзiлген гЕв Iqубырларыныц гидравликЕrлык

есептемелерi осымен €UIцтzUIды.

жогары кысыммен камтылган гzlздыц цубырларыныц желiсiне

гидравлик€lJIык есептеме жургiзу.
жогары кысымдагы гчв желiперi де айнала жабык я болмаса сакин€Lлы

жэне туйыцталган тармакты болып орынд€шады. Халыц саны мен жер

аумагыныц yлкендiгiне царай есепте бiр немесе одан да коп айнала жабыц желi

болуы MyMkiH. Жогаргы цысымдагы айнала жабыц газ желiлерiн апаттык

жагдайгаJIарга эзiрлеп есептеу жургiзедi.

орташа немесе жогары кысымды г€вды кубырларда апаттык жагдайдагы

шыгындарды есептеу:

Qд: Kn Qno,,, tvt'/са.

Тутынушылардыц апатты г€вды шыгыны аныкт€Lлады.

Q,\": Kn Qno,,

Qo,* : 0,65 * 79,629: 12,75,'/"u.;
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Qд*,n: 0,б5 * 67,5:4З,87,'/.au;

Qo"n: 0,7* 3149,8 :22О4,86 м'/саг;

Qд,.ро 
: 0,8 * ЗЗ97,4:271r7,g2 м'/саг;

Qo,"*: 0,85 * 20:17 м3/саг.

(ажеттi кубырлардыц диаметрiн алу ушiн кажет болатын аЙнала ЖабЫК

желiдегi апаттыц жагдайдагы гzв шыгыны

}:0,6. IL, k"o .Qi (1.32)

Q} :о, оз . (1 2,7 5+ 4з,87 +22О 4,86+27 t7,g2+ | 7):2997,8 4 м3 /саг.

yзындыкка олшемiне байланысты кысым жаратылу квадратын табамыз:

бр'
I

- РТ4-,кПа2/м
Lop,

( 1 .33)

+0о2 -зо02 = 1О,4 кПа2 f м.
о,5(5s2з+7627)

Апатты газ шыгыны мен цысым жумсалу мэндерiн пайдаланып

номограммадан диаметр кабылдаймыз. Есептеу нэтижесiне карап мен 159*4,5

мм-лiк кубыр шыщты. Бiparq гидравликалык ережеге суйенiп, 2|9*6 мм диаметр

кабыпданды. Себебi менiц томен кысымдагы г€в желiлерiне тацдаган ец yлкен

диаметр елшемi 159*4,5 мм-лiк диаметрден коп. Ipi гuв тYтынушылардыц

ауылда орналасу peTiHe байланысты )Iqмыста 8 болiктен тlратын сулба шыкты.

Сол себептi ец негiзг\ I-2 жэне 1-8 болiктер icTeH шыккандагы кезецдерге

есептеу жургiземiз.

бр'=
L
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1-8 белiгi icTeH шыккан 1-2 белiгi icTeH шыккан

J\b
dr*S,
мм

L,M
гzlз

шыгын
бр'

l
бр' Jt d"*S,

мм
L,M

газ
шыгын

бр'
l

бр'

|-2 2I9*6 бз2 4996,4 |2
,7584

1-8 21,9*6 845 4996,4 I4 11830

2-з 2I9*6 1 164 4225 10 1 1640 8-7 2|9*6 1250 2,79t,5
,7 8750

з-4 219*6 310 зз42,6 8 2480 7-6 219*6 t6,72 22| 1,9 5 8360

4-5 2|9*6 2045 з268,9 8 1 6360 6-5 2t9*6 2045 1614,6 J 61 35

5-6 2I9*6 t6,72 26,1|,,7 6 1 0032 5-4 2l9,об з10 1541,0 2 620

6-7 2|9*6 1250 2092,| 1J з750 4-з 2I9*6 1 164 658,6 1 1 164

51846 36859

1.4 Кесте - Апатты жагдайдагы гидравлик€rлык есептеу

дпатты жагдайдагы айнала жабыц желi соцындагы нyктелердегi

кысымдарды аныктау

ЬР" = (1.34)

1-8 бопiгi жумыс icTeyiH тотаткан сэтте:

ДРз - - З2В,Вб кПа.

1-2 белiгi жуrлыс icTeyiH тотаткан сэтте:

ЬР, - = З50,9 кПа.

pe-Z6,p'y,

36в59

N9 dnxS,
мfu,

l,M
Шыгындардыц шIгашцы белiнуi Бастап.

кысым
рб

Соцгы
кысым

Рс
Q, *'
/саr

dр2

t

бР2,кПа бР2 /Qp

4-5 2|9*6 2045 746,6 0,14 286,з 0.з8з47I7з9 з96 з95

з-4 2I9*6 310 853,73 0.4 |24 0,145244984 з97 з96

Z-3 2I9*6 1I64 t7з6,Iз 0,,7 814,8 0,4693 |9694 з99 з97

|-2 2|9*6 бз2 2507,5з 1,3 821',6 0,32765з 109 400 з99
,7-6 2I9*6 |250 -579,6 0,1 -|25 0,2t56659,77 з97 з99

т-,7 2I9*6 845 -з,729,4 2.4 -2028 0,54з787204 400 з97

Б :(-106/ 0,5.4199,7). 10q? : -5,04Yо _106,3 2,085142,706
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1.5 Газ реттеу орындары жоне газ кондыргыларын тацдау

Есепте корсеткiштерге байланысты г€lзды сузгiнi тацдау: гu}зДы оТЫННЫЦ

есептi шыгыны 1103,02 м'/саг, гzlздыц тыгыздыгы 0,8 кг/м3 жэне баСты

абсолюттiк кысымы 0,3 МПа, АР : 0,7 МПа, АР : 5 кПа.

(убырлыч диаметрi Д : 50мм кiлдi сузгiнi цабылдауга мумкiндiгiн

тексеремiз.

11l0з.O2r z 0,695 0,8
Р" = (йr-' ' 

' 
'о,rno цп= 2,7 кТIа

ДРс ( 5кПа, бул жагдайда бiз кцбырдыц тацдагztпы откан диаметрiн Д:
50 мм сузгiнi кабылдаймыз.

дл келесi кезекте гро кондыргыларымен елшегiш - бацылау цyралдарын
тацдаймыз. К,ажет болатын есептi корсеткiштер: жогарыда есептелген г€tзды

отынныц KepeKTi шыгыны 1103,02 м'/саг, г€вдыц басты цысымы 90кПа ГРО
кейiнгi кысым 4 кПа.

К,ысым реттеушi ретгеуiште KeTeTiH кысымды аныцтаймыз:

дР=90-7-4=78кПа

К,ысымды реттеуiштiц хqмыс уакытын есептеу:

-106ЬО/о=@'100% =5,04О/о ( ]-00lо

1.6 Кесте _ Туйыц тармактардыц соцгы нyктелерiнде кысымдардыц мэнi

лр в0

-=- =0,42<0,5р1 190

Газдыц цысымын реттегiштен соц кейiнгi откiзушiлiк цабiлетiн табамЫЗ:

Ns Q,
м3/саг

l,M d*s, мм
бр2
Ttt.

кПа"/м
1,1 бР2,кПа2

Бастап. цысым
Рб, кПа

Соцгьт кысым
Рс, кПа

2-I 964,з 92 70х3 280 308 з99 з62

5-II
,746,6 40 5,7*з 250 275 з96 з82
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кч-
110з,02 _30

5260.о,r@

Ku = 38; РДУК - 2 - 100/50 кабылдадым. откiзушiлiк кабiлетiн тексеру

керек болады.

Qо=5260,З8,0,В - ]_З96,5 пf f сае

Откiзушiлiк цабiлетi салыстырм€tлы тyрде шыгыннан 21 пайыздан жоГары
болгандыктан, КР ЕЖ 4.03-101-2013. Газ тарату жуйелерi.

К,ылды сузгiнi Д:50 мм деп кабылдап €шIып есептi жЕUIгастырамыз.

(ысымныц KepeKTi жyмс€tлуын табамыз. Берiлген мэндер, Р2 = 700 кПа;

дР = 5 кПа; р = 0,7Зкг/м3; 0 = 6000 мЗ/саг.

Р2- ЬР* - 700 - ý = 695кПа.

Сузгiнiц iшiндегi цысымды есептеу:

л D _ /1103,02\2 ,- 695 1ьр =( ._гJ . 5.;. L - 0,6кПа.

Газ оту rqубырларындагы жылдамдык:

а) цысымныц реттелryiне дейiнгi (Д = 100мм)

110з,02 10а 0,1

- 20,4 м/с.W 79 з600 0,19

б) цысым реттеленнен соц:

W- 110з,02 10а

79 3600

К,ысымныц iстетiлуi
а) цысым реттелгенге дейiн

ЬР*,* - 7 ,'+ О,73,Н = 2,О2 кПа.

0,19 . 0,0в

0,7з .27з .L

2з



б) щысымды реттелгеннен соц

ЬР*,* = 2,55 +,О,7З Н = 1,З кПа,

К,ысым iстетiлуiнiц жалпы щосындысыныц MaHi:

дРZ -- 0,6 + 2,02 + L,З = 3,92 кПа.

Жалпы косынды бойынша мэн З,92 кПа, гЕ}з реттеу орындарындагы

кысым жаратылуынан (7 кПа) кем. Осы есептемемен гидравлик€Llrык еСеп бiттi.
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2 Щурылыс жинацтау жyмыстарыныц технологиясы

2.1 Газ цубырларын тосеу жyмыстарын жургiзу жобасы

Газ rqубыры жобаланатын ауыл TypKicTaH обылысыныц газ жуйесiмен

камту кешенiне кiредi. Жобаланган Iqрылыс аумагы к+рылыстардан бос. Жер

бедерi кщIыпты. Курылыс )Iqмыстары уакытша сумен цамтамасыз етiледi. Ал
электр энергиясымен жылжымaлы электрлi агрегатпен камтамасыз етiледi.

Курылыс нысаны-орташа кысымды г€в кубыры. Газ riубыры жолдыц жyру
болiгiнiц бойымен тоселедi. Топырац-сазды.Тосеу эдiсi газ rqубырында апатты
жагдай болганда дер кезiнде тау ушiн -траншеяларда

Щауiпсiздiктi сактау мацсатында тасымаJIдаушы
тексеруден отедi. Газ rqубырыныц диаметрлерi 219хб мм. Кшыцтар саны 48.

ашык эдlс
rqубырлар

копданылады.
жыл сайын

Жалпы кубырдыц yзындыгьт 2472З метр.

2.2 Щайындык жyмыстары

К,алалыц г€}з цубырларын кезiндегi дайындыц\€tл€tлыц г€}з цYоырларын салу кезlндегl даиындыц ж}:мысыныц
шарттарына материалдарды жеткiзу, маршрут"tарды болу, откiзу кiредi электр,

су жане сыгылган ауа, уакытша гимараттар мен ондiрiс пен хч\4ысшыларга

кызмет корсетуге арн€шган ц+рылыстар.
Трассада Кубырларды тосеу жобамен эзiрленген сызба бойынша

жlргiзiледi. Жумыс барысы жергiлiктi жагдайларды ескере отырып
аткарылады. Жерлiц жyмыстары басталганга дейiн жол жабындарын болшектеу

жyзеге асырылады. Жумыс алацыныц €Lлып жаткан аумагына байланысты

коршаулар орналастырылады. Жр,rыс алацын коршау тyргындарга ыцгайлы

етiп цойылуы керек. Жр,rыс Еrлацын дабыл ескерткiштердi орналастыру жэне

жарыкпен камту кажет. Жер жцrлыстары алацдардыц TiK орналасуынан тyрады,
траншеяларды азiрлеу, топыракты цайта толтыру.

2.3 Жер жyмыстарыныц есебi

Траншеяныц есептемеге томенгi жагыныц есептемесi:

bop=D*0,3,M
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Ьор = 0,21,9 + 0,3 = 0,52 м

мyндагы 0,3 - егер rqбырдыц диаметрi 700 мм дейiн болса цабылданады,
D - газ rqубырыныц диаметрi, м.

Траншеяныц есептi терецдiгiн аныцтау:

hop=D*0,8,M

hop = 0,219 + 0,В = 1,02 м

(2.2)

мyндагы 0,8 - егер цубырдыц диаметрi 1000 мм дейiн болса цабылданады.
Траншеяныц есептi жогаргы жактауыныц есептемесi:

Eop=b+2,m,h,M

Еор = 0,52 + 2, 0,5 , t,02 = t,54 м

(2.з)

МyНДагы m - топырац пен ордыц терецдiгiне байланысты тацд€tпынады,
1,5 метрге дейiн болса откосты 0,5 деп цабылдаймыз.

Траншеяныц есептi колденец цимасыныц ауданын аныктау:

r Ьор+Еор r зо =Т.h,М-

0,52 + 1,54F_ 2 .t,02=t,O5л,t

Iргелес eKi станциялардыц арапыгындагы ордыц колемiн аныктау:

lf _Fl*F2 _l __3Vop= 2 
,[rм

1,05 + 1.05чор- 
2

(2.4)

(2.5)

Есептеу нэтижелерi Б.1 кестеде корсетiлген.
Ордыц ryпкi белiгiн колмен тазарту жs4ыстарыныц колемiн аныцтау:

Vц.ор = 0,52 , L20 ,0,15 = 9,зб лf
26



Кудыцтыц кезектi казу жyмыстарыныц колемiн табу:

Vцуа, = t, L,9 , L,9 = З,6L л,f

Щдыцтыц тупкi болiгiн колмен тазарту жyмыстарыныц колемiн аныктау:

Vryуац = 1,5 ,1,9, t,9 = 0,54 лf

Шуццыр казу жyмыстарыныц колемi:

V*уц.= 1,5 ' 10 '0,7 '12 - L17,6 wf

Есептеу нэтижелерi Б.2 кестеде корсетiлген.
Жалпылама жерге байланысты жs\dыстардыц есептеме бойынша колемi:

V**no, - 1З 195,47 + 1027,9 + t7З,2В + 25,92 + 16859,3 = 312В1,,В лf

Арна колемiн аныцтау тасiпi:

з,1,4 .0,04в2 . 120Vop"o=:=O,ZL7 л,f
L

Есептеу нэтижелерi Б.З кестеде корсетiлген.

Щудыцца байланысты аткарылган жs\4ыстардыц колемiн аныцтау :

V,gу1*уr- 1 . (1,9 - 0,4) . (1,9 - 0,4) - 2,25 лF

Курылыс алацын цажеттi топырац колемiмен толтырудыц:

зl2вl,в - (з60,7 + 10в) . 100
утол. - 10ь 90 

- 

-

Кдрылыс zrлацынан керексiз торпацты шыгару:

Иrо,."ру - 3128]_,В - З0121,В = ]_160 м3
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2.4 Щурылыс машиналарын тацдау

Жер жщ4ыстары ушiн эскаватордыц тиiмдi TypiH тацдау.
Жиналган топырацтыц есептi биiктiгi:

Нry.=1,5+0,5=2м.

Жердi цаза аJIу радиусын есептеймiз:

Rп"rу=()+1+1,5=з,5м.

Экскаватордыц цазiргi доцгелектi XE150WB TypiH тацдаймыз,
техник€шык сипаттамасы :

Эксплуатаци€Lлык массасы: 14000 кг
Шомiшiнiц сыйымдылыгы: 0,58 м3

Казу кушi: 95 кН
Максималды ц€tзу радиусы: 7780 мм
Максималды казу терецдiгi: 4б30 мм
Ал автокранныц ХСТЗO_S TypiH тацдаймыз:
Жyк котергiштiгi: 30000 кг
Автокранныц сztлмагы: З3000 кг
Iлмектiц максим€lJIды yзындыгы: 8,2 м
Кран буымыныц yзындыгы: 42 м
Максималды козгапыс жылдамдыгы: 80 км/саг
Жанармай багыныц колемi: 228 л

Барлыц кyрылыс монтаждыщ жр4ыстар берiлген тапсырмаларга жане
жобаныц цgрылымдыц шешiмдерiне сэйкес жургiзiлдi.

Курылысца кажет болатын аспаптар тiзiмi 2.1 кестеде берiлген.
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Атау Маркасы Максаты олшемi Саны
Жылжьтма-пы электр
станциясы

ELEMAx Электор тогын алу
дана. 4

данекерлеу аппаDаты WIDOS110 Дэнекерлеу ж]д,Iысы дана. 4
электр кескiш KS з55 Ifuбыр кесу дана. 4

Щьтргыш
.Щэнекерленетiн rtубыр бетiн

тазалаY дана. 4

Маркер ,Щэнекерленетiн н/е KeceTiH
аймаrqты белгiлеу дана. 150

Щысщыштар Кубырды калыпка келтiру дана. 5

ýбырларлы
ортаJIыктандыруга
арн€}лган к}lэылгы

ýбырларды
орталыктандыру дана. 4

олшегiш олшеу дана. 5

Ацетон ýб"rр бетiн
майсыздандыDу

л 140

Шуберек ýбьтр бетiн
тазarлаY

дана. 250

Болат счйiр кyрек лко-1 Жер казу дана. 15

(1ryылыстык децгей ус-5 Тексеру дана. 15

2.1 Кесте - Iýрылыска кажеттi аспаптар

Машинаныц маркасы
мен аталуы

Саны Кыскаша техникаJIык сипаттамасы

Экскаватор XEl50WB 1

ЭксплуатациаJIык массасы: 14000 кг
Шемiшiнiц сыйьтмдылыгы: 0,58 м3

(азу кушi: 95 кН
Максималды Kffly радиусы: 7780 мм
Максима-пды ка:!у терецдiгi: 4630 мм

двигатель - А - 28 жук котергiштiгi 11,3

JCB 456 2
шомiш сыйьrмдылыгы, м'- З,5

салмагы 22 т.

Автокран ХСТЗO_S a
J

Жебенiц yшуы, м - 4,5 - 15 м
Жук котергiштiгi: 30000 кг

Автокранныц салмагы: 33000 кг
Iлмектiц максимаJIды yзындыгы: 8,2 м

Кран буьrмыныц рьшдьtгы 42 м
Максима:lды цозгаJIыс жылдамдыгы: 80 км/саг

Жанармай багьтныц колемi: 228 л

ТВб rqyбыр тасушы 4

Крлды жолдагы автомобильдiц жуккотергiштiгi - 6,8
т.

Бiр уаrqытта тасылынатын кубырлардьщсаны - 9 дана
Масса автопоозда - 13,15 т.
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2.3 Кесте - К,ажеттi rqyбырлар жиынтыгы

2.4 Кесте - Курылыс материалдар жиынтыгы

Атауы .Щиаметр,м Yзындыгы, км
(ажет

Салмац,
т

Багасы, тг

кубыр
багасы, тг/т

жалпы
багасы, тг

Кубыр

d:0,219
d:0,159
d:0,089
d:0,076
d:0,06
d:0,048

99з7
2608
406з
4225
1 87з
826

25,з2
20,26
22,15
18,18
t5,72
|2,46

з20000
3 10000
280000
260000
250000
220000

8102400
6280600
6202000
4726800
з930000
274|200

3 1 983000

Атауы ,Щиаметр,м Саны, дана
Жалпы
с€lны,

дана

Багасы, тг

бiр лана
багасы" тг

жчtлпы
багасы. тг

отпелi
муфта

d=0,219
d:0,159
d:0,089
d:0,076
d:0,06
d:0,048

20
I4
18

19
11

9

91

26000
21000
7200
6500
5400
2000

520000
294000
129600
12з500
59400
1 8000

1 144500

Бiтеуiш
муфта

d:0,089
d:0,076
d:0,06
d:0.048

2
a
J

10

J

18

455
500
580
710

910
1 500
5800
2|з0
10340

Yш тарам

d:0,06
d:0,076
d:0,089
d:0,159
d:0.219

4
1

2
4
6

l7

з 100
2600
4660
5640
7500

12400
2600
9з20

22560
45000
91 880

Ысырма d=90 48 48 624з0 2996640
Барлыгы 424зз60
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2.5 Ецбектi цоргау жане цауiпсiздiк

Ецбектi коргау - ецбек урлiсiндегi адамныц жsdыс цабiлетгiлiгiн жэне
адам денсаулыгын сацтауды камтамасыз eTeTiH зац шыгарушылык жэне

&yкыктык актiлер жэне оган сэйкес элеуметтiк кyцыктык, техникаJIык,

санитарлы-гигеналыц, уйымдыщ, ортке карсы, электр цауiпсiздiгi мен емдеу
профилактик€lлык кyралдарыныц жиынтыгыныц бiрлесуi деп TyciHcek болады.
Тугелдей цауiпсiз жане цауiптi ондiрiстер болмайды.

К,аладагы жер жs4ыстарын жургiзу оте жауапты, сонымен цатар оларды
оте цолайсыз жагдайларда, жер асты коммуникациялары мен кабельдердiц
жанында жэне козг€Lлыстагы колiктiц жанына тiкелей жургiзуге тура келедi.
Жер жрлыстарын щауiпсiз lкургiзулiц шартгарын €шдын-€Lла аныктау ушiн, осы
коммуникациялар мен Iq:рылыстардыц басшысы г€}з кубырыныц жондеу
y^lacKeciHe жакын жердегi, сонымен катар киылысцан жагдайда, осы
коммуникацияларды пайдаланатын уйымдардыц баскаруымен жургiзiледi.

Iшкi газ жабдыктарына жататындар: тWгын уйлер мен мекемелердiц iшкi
газ желiлерi, сонымен бiрге тyргын г€в аспаптары немесе коммун€lлды жэне
ондiрiстiк гчв тyтынатын кондыргылар.Ондiрiстiк мекемелерд€, ыстык су мен
г€lзды дайындауга арнаJIган, казандарды г€вга айналдыру кец колданылады.

Ецбектi коргаудыц шарты - максим€tлды ецбек онiмдiлiгiнде, бiр уакытта
жайлы жагдайды камтамасыз ете отырып, жs\4ысшыныц ауруы мен бакытсыз
жагдайлардыц мумкiндiгiнiц ец томенгi шамасына келтiру. Ецбек коргау

уйымы к+рылыс жуйесiнде ецбек онiмдiлiгiнiц жогары децгейдегi
жyмыстарыныц бiрi болып табылады.

Авариялык жагдайдыц пайда болу мумкiндiгi, rqауiптi факторлардыч
пайда болуы, зиянды заттардыц болiнуiне байланысты кондыргыларды жэне
аспаптарды, техник€tлык урlдiстердi, ецбек шарттарын гылыми тyрде талдау
ецбек коргау уйымыныц негiзi болып табылады. Осындай талдаулардыц
негiзiнде Iqрылыс журiп жаткан аумащтыц цауiптi r{аскелерi, MyMKiH болатын
аппат салдары аныктаJIады жане оларды ескерту мен саJIдарын ескерту
шараJIары цауiпсiздiгi шарттарын жэне санитарлы-тyрмыстыц шарттарыныц

кrtлыпты болуын, )Iqмыс барысындагы цолайсыздыкты цадагалайды.

Щgрылыс алацындагы барлык жlмысшылар корганыш каскаларын киюге
мiндеттi, жогарыдагы жsчIыстар кезiнде сактандыргыш белбеуiн цолдануга
мiндеттi. Жуктеме ж}мысын орындаганда кyрылыста ж}мысшыларды

корганыш каскЕLларымен щамтамаыз eTeTiH TiK багыттЕIпган сокцыга багытталган
энергиясы 80 кДж тец. Объектiдегi эрбiр жучIысшы орт ошiру уакытындагы
арекеттер жайында Hycцay алу керек. Орт шогы пайда болган кезде ол оныц
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ТаРаП КеТПеуi yшiн iле-шала шаралар цабылдау керек жэне орт кyзетшiсiне
ЖаНе Жетекшiсiне хабарлауы керек, сонымен катар адамдарды эвакуациялау
жэне коргап каJIу жене материЕlлдык кFIдылыктарын коргау керек. Жогарыда
келтiрiлген факторлардан адам организмiн коргау ушiн жsчIысшыларга
спецкиiм карастырылады.
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3 Экономика

Курделi инвестициялык с€lлымдарды есептеу ушiн колемдiк жyмыстыц
акысыЕ аныктау кажет. Курделi саJIымдарга тiкелей шыгындар
жyмысшылардыц жалакысы, ycтeМe шыгыстар кyрылыс материttлдары мен
кyрылгыларга кiредi.

Эксплуатациялыщ есептiк шыгыныц формуласы

С: Cu+ Cu.** C..u * Сэлеу * С" * Со,*, тенге/жыл, (3.1)

мyндагы Cu - амортизациялык шыгын, тг/жыл;
Cu.", - агымды жондеу шыгыны, тг/жыл;
C..u - кызмет корсетушiлерлiч ецбек акысы, тг/жыл;
Crn,.un. - элеуметтiк сацтандыру шыгыны, тг/жыл;
Со.* - баска да цажеттiлiктерге арналган шыгындар, тг/жыл.

Амортизациялык шыгындар есебi

С" = Н*,М,К* * Нос ,М,Коь тг/жыл, (з.2)

мyндагы Н*, Ноб - амортизация нормасы жабдыц ушiн,
к*, Коо - жаппы Iqрылыска арналган кyрделi сitпымдар

жабдыктыц Iq:нын ескере отырып, ж}:мыс жэне жабдыкты орнату.
М - жалпы жабдыктар Iqны.
М. - жондеуге кеткен жЕlлпы кyны

Са: 0,2 , З6226з60, 0,05 + 0,8 , з6226з60 , 0,025 : 1 086 790,8 тг/жыл.

Агымды жондеу шыгындарыныц есебi (3.1) формуламен шыгарылады

Са.ж : 0,2 , 28574900 , 0,05+0,8,28574900 , 0,025 : 857 247 тгlжьlл.

(ызмет корсетушiлер ецбек акысына кеткен шыгындар

Зор.*о,п - Зор, жыл (3.3)

мyндагы Зор- орташа жzrпакы

Зор.*",п: 100000 ,12:1 200 000 тецге/жыл.

СI"'=l,К,Зор.*о,п (3.4)

мyндагы I{ = 1.44
,iI 4К" : J,.64
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Зор- орташа жалацы

CIe.a: 1 , 1 ,44, | 200 000: 1 368 000 тецге/жыл,

СIIе.а: l, 1,64, |200 000 : 1 968 000 тецге/жыл.

О л еум е mmiк с aljm ан d ыру u,лы 8 bl н bl н bt 11 е с е б i

С.r,.у = 0,05 Со, тецге/жыл (3.5)

мyндагы Cu - амортизациялык шыгын, тг/жыл;
Cu.* - агымды жондеу шыгыны, тг/жыл;

CI.n.r: 0,05 , 1 08б 790,8 : 54 ЗЗ9,5 тецге/жыл

CII.n.y: 0,05 , 857 247 : 42 862,4 тецге/жыл

Маmерuалd ар мен lýop u,tьlsынd apbt

с, - 0,104 . (с" * с.) (3.6)

мyндагы Cu - амортизациялык шыгын, тг/жыл;
Cu.* - агымды жондеу шыгыны, тг/жыл;

CMI: 0,104 (1 086 790,8 + 1368000):255 298/ тецге/жыл

СмII: 0,104 (S57 247 + 1968000):29З825,7 тецге/жыл

Эксплуатациялык есептiк шыгыны (4.1) формула бойынша

Сг1 086 790,8 + 857247 + 1368000 + 54 ЗЗ9,5 + 255 298,2:З 62| 675,5

Сп:1 086 790,8 + 857247 + 1968000 + 42 862,4 + 29З 825,4:4 248 725,6.

3.1 Келтiрiлген шыfын есебi жане оптимальды нyсцаны тацдау

Жоба шешiмiнiц экономикЕtлык тиiмдi щсцасын тацдауда келтiрiлген
шыгын минимум бойынша карастырылады, ол мына формула бойынша
аныцталады:

Пl:Еg'Кi'Сl miП .

з4
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мyндагы Е" - экономикzlлык тиiмдiлiктiц нормативтi коэффициентi,0,|2-
ге тец деп кабылданады;

Ki - жоба шешiмi бойынша i-шi щсканыц капит€rлды толем
акысы, мыц тенге;

Ci - i-шi нyсканыц эксплуатационды жылдыц толем акысы,
мыц тенге/жыл.

П; 62 864 27 6+0.12,3 621, 67 5,5 : 63 Z98 877 ,06

П2: 62 864 276+0.|2,4 248 725,6: бЗ З74 123,07.

Жшtпы оптимщIьды 1-щска, бЗ 298 877,06 тец.
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корытынды

К,орытындылай келе, г€вдыц басца отын турлерiнен артыцшылыгы мол

eKeHiH ескере отырып, сенiмдi тyрде табиги газбен жабдыцтаудыц тиiмдi
eKeHiH айта чLпамыз. Жобамда TypKicTaH обылысына карасты Бозарыц ауылын

газбен жабдыцтау есептерiн толык есептеп шыктым. Шымкентте жаца г€в

тарату станциясыныц сЕtлынуына байланысты, ол жакта газ жуйелерiне есептеу

жургiзiлуге тиiмдi деп ойлаймын.
Жалпы цЕtл€Lлык газ жуйелерiн жургiзу келесiдей басты элементтерден

тWады: орташа, томенгi жане жогаргы кысыммен камтылган г€Lз тораптарынан,

г.вды тарату станцияларынан (ГТС) жэне гЕвды отынды кадагzшау бекеттерiнен

жэне оныц к+рыпгыларынан.
Менiц есептеулерiм бойынша, Бозарыцта тlратын тyргындардыц санына

байланысты 4 газ реттеу орындары шыцты. Есептемемде томенгi жэне орташа

кысымды г€lз желiлерiн есептеу барысында, х€шыктыц табиги гЕвды

канш€tлыкты дэрежеде колданатынын шамщIап бiлдiм. Ауылда
орталыцтандырылган ыстык сумен камту жуйесi камтылмагандыцтан, гЕlз

шыгыны айтарлыцтай аз болды.

Сонымен цатар, дипломдык жобада ауылга жЕLлпылама сипаттама берiлiп,

халыщ санын есептелiндi. Оган коса желi yзындыгына шаккандагы шыгыны,

г€Lзды отынныц бiр жылдыц, бiр сагаттык жэне максимaлдык шыгындарына

есептеме жургiзiлiп, гидравлик€tпык есептеулер аныкт€lлды. Газ тарату

станциясынан шыцканнан кейiнгi апаттык жэне цалыпты жагдайларга

есептеулер жургiзiлдi жане ГРО технологиrIлыц тарамдарга гидравликzLлыц

есептеме жургiзу аркылы KepeKTi цубырлар тацдчLпды жэне кажеттi кyрал

жабдыктар есептелiндi.

Щурылыс жэне монтаж жц{ыстар орындау кезiнде ецбектi коргау жане

техник€tлыц цауiпсiздiк шаралар толыгымен ж€lзылды.

Тасымалдаушылар мен негiзгi курылгыларга ец тиiмдi r<урал- жабдыцтар

тацдЕtлуына байланысты менiц есептемем бойынша осы iкургiзiлген г€lз

желiлерiнiц lлgrлыс icTey уакыты yзац болады деп ойлаймын.

зб
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А Щосымшасы

А.1 Кесте - Бозарык ауылыныц тyргындарыныц санын есептеу

Учаске
HeMipi

KBapTa_ll ауданы, га
Халык тыгыздьтгы,

адаirл/га
Тургындар саны, адам

1 7,6I 40 304
2 q? 40 368
a
J q? 40 368
4 8.9 40 356
5 9,9 40 з96
6 II,4 40 456
7 7,27 40 29l
8 6,4 40 256
9 ýý 40 220
10 7,9 40 з16
11 5,31 40 2I2
|2 ,7,\ 40 284
1з I0,з,7 40 4|5
|4 ,7,97

40 319
15 7,76 40 310
16 8,9 40 з56
17 8,67 40 з47
18 8,43 40 зз7
l9 9.1 40 з64
20 10,1 40 404
2| 5,7 40 228
22 6,2 40 248
zз 5,37 40 215
24 7,9 40 316
25 з,4 40 136

26 5ý 40 220
27 7.8 40 з12
28 9.6 40 384
29 10.1 40 404
з0 7.8 40 з12
з1 8"7 40 з48
эZ 9"з 40 з72
JJ 10.4 40 4|6
з4 9.8 40 392
з5 5",7 40 228
зб 6,2 40 248
Jl 5,3 40 2|2
38 4.9 40 196
з9 3,8 40 152
40 з,,I 40 148
4| 4,4 40 t76
42 4,9 40 196
4з 7,8 40 з|2



Д I{o с bttпu,tac blHbll-! эtс ал8 ас bl

д. ] Кесmе жал8асы

А.2 Кесте - Yзындыцка шакцандагы газ шыгыны

Учаске
HeMipi

Квартал ауданы, га
Ха_гlык тыгьвдыгы,

адам/га
Тургындар саны, ад€tм

44 5.3 40 2|2
45 6,7 40 268
46 6,4 40 256
47 9.1 40 з64
48 1 1.5 40 460

з60,26 1,44II

Кескiндер
саны

Газбен жабдыкта_патын аймац Кескiннiц
рындшы,

м

Yзындыцца
шаккандагы газ

шыгыны, м3/саa,,
олшемi,

га
халыктар

саны
газ шыгыны,

м3/са.
1 7,6l 304 ]|,65з 609 0.I177
2 q) з68 86,738 l090 0.0796
a
J 9.2 з68 86,738 666 0.1 302

4 8,9 з56 83,909 684 0.1227
5 9.9 з96 9з,зз7 1 18з 0.0789
6 ||,4 456 107,48 805 0.1з35
7

,/.27 29]' 68,589 569 0.1205

8 6,4 256 60,зз9 522 0.1156
9 55 220 51,854 522 0.099з
10 7.9 з16 74,48I 658 0.1 132

11 5.31 2I2 49,968 52з 0.0955

|2 7.| 284 66.9з9 555 0.1206
13 10.з7 4|5 97,816 7з2 0"13зб
14 7 "97 319 75,188 768 0,0979
15 7,76 310 1з.067 624 0,1171

1б 8.9 з5б 83,909 1082 0,0776
|,| 8,67 з47 81.788 64з 0,|272
18 8,4з зз7 79,4зt 624 0,|27з
19 9,1 з64 85,795 1 098 0.0781
20 10,1 404 95.22з 780 0,|221
2t \1 228 5з,74 691 0.0778
22 6,2 248 58.454 б12 0,0955
2з 5,з7 215 50"676 664 0,0763
24 7.9 316 74.48]I 828 0,09
25 з.4 136 32,055 520 0,06tб
26 ý5 220 51.854 597 0,0869
27 7.8 з12 73.5з 8 824 0,0892
28 9,6 384 90,509 8з1 0.1089
29 10,1 404 95,22з 7з9 0,1289



Д I{o с btlиu,l а с bt н bll7 ас ал 8 а с bl

д.2 Кесmе сюсutgасы

А.З Кесте - Желi белiктерiндегi г€Lздыц есептеу шыгыны

Кескiндер
саны

Газбен жабдыщта-ltатын аймац кескiннiц
Yзындыгы,

м

Yзындыкка
шаккандагы газ

шыгыны, м3/саa,,
елшемi,

га
хаJIыцтар

саны
газ шыгыны,

on1/саг

30 7,8 з|2 7з,5з8 1045 0,0704

31 8.7 348 82,024 752. 0,1091

з2 9,з 3,72 87,68 6,79 0,1291

JJ 10.4 4|6 98,05l t22".з 0,0802

з4 9,8 з92 92,з94 862" 0,|072
35 5.7 228 5з,74 бз8i 0,0842

зб 6.2 248 58,454 606 0,0965

5l 5? 2I2 49,968 441 0,1118

з8 4,9 196 46.|9,7 475 0,0973

з9 з.8 |52 з5.826 422 0.0849

40 з,7 148 з4.884 467 0,074,7

41 4,4 |76 4I,48з 44ll 0,0934

42 4.9 196 46,|97 415 0,1113

4з 7"8 з|2 73,5з8 609 0,1208

44 51 2|2 49,968 79s) 0,0625

45 6,7 268 63,168 636 0,0993

46 6,4 256 60,339 5'7 zI 0,1 05 t

47 9,1 з64 85,795 1001 0,0857

48 1 1,5 460 108,42
,745 0,1455

Барлыгы 14410 зз96,4

Белiктер
саны

Болiктер
Yзынды
гы, L, м

Yзындыкка
шаккандагы газ

шыгыны, м3/(саг)

Газ шыгьтны, м'/саг

Q* 0,5Q* Q*.* Q.

ГРОz
3-1 340 0,2I5 7з.I з6,55 36,55

з-2 180 0,1 56 28.08 |4,04 I4,04

з-4 95 0,|4,7 1з.965 6.9825 6"9825

5-3 462 0,428 I97,74 98,868 1 15,15 2T4,0I

5-6 482 0,2з 1 10.86 55,4з 55.4з

5-,| 286 0,205 58.63 29,з|5 29.з|5
8-5 165 0,1 98 з2,6,7 16,з35 482,з7 498,7|

12-4 95 0,I47 1з,965 6,9825 6,9825

t2-]l4 150 0,145 2|;75 10,875 10,875

|2-|з 272 0.1 58 42,9,76 21,488 21,488

9-].2 4з9 0.з42 1 50,1 4
,75,069 78,691 |5з,76

9-1 1 200 0,204 40,8 20.4 20,4

9_ 10 215 0.2I9 47,085 2з,54з 2з,54з
8-9 165 0,197 з2,505 16,25з 199,08 2I5,зз



Д I{o с btwtu)ac ьlныry J!ссlлlас ы

А.3 Кесmе жалsасьl

Д.4 Кесте - Дйнала жабыц желiпердегi гидравлик€шык есептеменiц мэнi

Болiктер
саны

Белiктер

Yзындыгы,
L,M

Yзындыкка
шаккандаfы гщ

шыгьп{ы, м3/(саг)

Газ шыгьтны, м'/саг

Q* 0,5Q,* Q*.* Q.

гI'оз
3-1 з95 0,196 77.42 38,71 38,71

з-2 214 0,2з4 50,076 25,0з8 25,0з8

з-4 410 0.194 79,54 з9.7,| з9,,77

5-3 272 0.156 42,4з2 2l"2|6 20,7,04 228,25

5-6 420 0,209 8,1,78 43.89 4з,89

5-7 245 0,257 62,965 31,483 31,483

8-5 400 0,204 81,б 40,8 400,2I 441"01

12-4 440 0,198 87,l2 4з.56 4з.56

I2-]'4 299 0,248
,74,152 37.076 з7.076

12-1.з 310 0,1 82 56"42 28,2| 28,2|

9-]I2 i85 0,Iз2 24.42 1,2,2I 2I7,69 229,9

9-1 1 304 0,161 48,944 24.472 24.4,72

9-10 зз2 0.208 69,056 з4,528 з4,528

8-9 410 0,179
,7з,з9 з6.695 409,08 445,,78

гро4
з-1 460 0,2 92 46 46

з-2 224 0.249 55,776 2,1,888 27,888

з-4 400 0,205 82 4| 4I

5_3 264 0,156 41,184 20,592 229,,78 250.з7

5-6 460 0,2|| 97,06 48,53 48,53

5-7 з45 0,255 87.9,75 4з,98"l5 43,988

8-5 4з5 0,2 87 4з,5 456 499,5

|2-4 410 0,209 85,69 42,845 42,845

I2-]'4 255 0.2з4 59,6] 29.8з5 29.8з5

|2-|з 320 0,19 60,8 30,4 30,4

9-]t2 зз5 0,165 55.275 2,7,6з75 206,16 2зз,8

9-1 1 348 0,2з 80.04 40,02 40,02

9-10 398 0,252 100,296 50,148 50,148

8-9 464 0,187 86"768 43,384 47з,26 516.65

Айн.
жаб.
желi
саны

Болiктер Агымдардыц алгашкы белiнуi

саны
кершi

айн.жаб.
желi

Yзынд,
L,M

диаметр,
dr*S, мм

газ шыг,
Qp, м3/саг

Др/L,
Па/м

Др,
Па

1,1bp,
Па

з-4 t20 48*3,5 9.96 1,3 156 |71.6

5-3 з77 1 59*4 229.2|7 1,з 490,1 539.11

8-5 145 2|9*6 438,398 |,4 20з 22з,з



Д I{o с ьtл,turас ыньlц uссtл8ас bl

д.4 Кесmе эюа]l8асьt

Д.5 Кесте _ Туйык тармактарды гидравлик€Lлыц есептеу натижелер1

Айн.
жаб.
желi
саны

Болiктер Агымдардыц алгашкы болiнуi

саны
кершi

айн.жаб.
желi

Yзынд,
L,M

диаметр,
d**S, мм

г€lз шыг,

Qp, м3/саг
Др/L,
Па/м

Ар,
Па

1,1bp,
Па

гро I 8_9 l45 1 59*4 261,256 1,3 -188,5 -207,з5

9-1'2 426 13з*4 |94,|94 1.3 -553,8 -609,18

|2-4 t20 48*3,5 9,96 1"3 -156 -|7|,6
Б: (-49,2 / 0 5.|747,4) 000/о: -5,6Уо -49,2

з-4 95 48*з,5 6,98 I,2 -1 14 -|25,4

5-з 462 140*4,5 2|4,0| |,2 -554,4 -609,84

8-5 165 2|9*6 498.71 |.2 -198 -2I7.8

гроII 8-9 165 140*4,5 -2|5.зз I,25 206,2 226.87

9-12 4з9 13з*4 -l5з;76 t,2 526,8 579,48

|2-4 95 48*3,5 -6,98 |,2 ||4 I25,4

5 : 1-19,З5l 0,5.|7 З,45),100% : -2,25Оh -19,з5

з-4 410 88,5*40 -з9"77 0,82 -зз6,2 -з69.82

5-3 272 1 59*4 -228,26 0,85 -2з|,2 -254,з2

8-5 400 21,9*6 -441,01 0,8 -з20 -з52

гроIII 8-9 410 2l9*6 445,78 0,86 з52,6 з87.86

9-],2 l85 1 59*4 229,9 0,84 155,4 |,70.94

|2-4 440 89*3 4з,56 0,89 з91,6 4з0;76

Е:( 2,2l 0,5,|787),100% = 1,,збо^ |2,2

з-4 400 89*3 -4I 0.81 -324 -з56.4

5-з 264 1 59*4 -250,з7 0,8 -2||,2 -2з2.32

8-5 4з5 2I9*6 -499,5 0.78 -зз9,з -з7з"2з

гро Iv 8-9 464 2l9*6 516,65 0.75 348 з82,8

9-I2 335 1 59*4 23з,8 0;72 241',2 265,з2

|2-4 410 89*3 42,84 0.74 303,4 ззз,74

6 = (18,1/ 0,5,t767,1|100% =-2,05О^ 18,1

Тармац
саны

Yзынд
ыгы

Газ
шыгыны

Жlдлсалатын кысым d"*S, мм bplL,
Па/м

Ар,
Па

1,1Ар,
ПаАр" Па ЬрlL,Па/пt

ГРОz
з-1 340 з6,55 |72,зб 0,51 89*з 0,52 I]2,зб 189.59

з-2 180 |4.04 |"72,зб 0,96 60*3,5 1 l72,36 189.59

5-6 482 55,4з 782,2 |,62 42.з*з,z 1,6 782,2 860.42

5-7 286 29,зI5 782,2 2,7з 60*3 2,6 782,2 860,42

9-10 z|5 2з"54з ,7,7з,t2 3,60 57*з 3,5 77з,|2 850.43

9-1 1 200 20.4 77з,|2 з,87 57*з 3,8
,7,7з,l2 850,43

|2-|з 272 21.488 |9з,64 0,7t 70*3 0,75 |9з,64 213,01

t2-l,4 150 10,875 t9з,64 |,29 48*з,5 |,2 19з,64 213,01



Д I{o с btlпu,lac ыньll1 ж сut8ас bl

д.5 Кесmе жclJl8acbl

Тармац
саны

Yзынд
ыгы

Газ
шыгыны

Жlдлсалатын кысым dr*S, мм bplL,
Па/лl

Др,
Па

1,1Ар,
ПаДр, Па ЬрlL.Па/лl

гроз
3_1 з95 з8,71 393,68 1,00 88.5*40 1 з93,68 4з3,04

з-2 214 25,038 393.68 1,84 60*3 t,8 з93,68 4зз.04

5-6 420 43.89
,745,68

1.78 76*з |,7 745.68 820,24

5-7 245 31,48з 745,68 3,04 60*3 J 745,68 820,24

9-10 зз2 з4,52 6|2,|4 1.84 70*3 1.8 бt2,|4 67з,з5

9-1 1 304 24,47 бI2,|4 2,01 60*3,5 2 бI2,|4 673,з5

|2-|з 310 28,2t 44I.2 |,42 70*3 |,4 44I,2 485.з2

|2-14 299 з7,076 441l,2 1,48 7 5,5* 4 1,5 441,2 485.з2
ГРО+

3-1 460 46 з94,45 0.86 88,5*40 0.8 з94,45 4зз,89

з-2 224 2,7,88 з94,45 t.76 70*3 1.8 з94,45 433,89

5-6 460 48,53 626,,77 1.зб 88,5*40 |,4 626,77 689,44

5-7 з45 43.98 626,77 1.82
,75,5*4

1.8 626,77 689,44

9-10 398 50.148 6|7,2 1,55 88,5*40 1.5 бI7,2 678,92

9-1 1 з48 40,02 6|7,2 !,,7]
,75,5*4

1,8 6|7,2 678,92

|2-Iз з20 з0,4 351,88 1,10 7 5,5* 4 1 351,88 з87,06

I2-|4 255 29.8з5 351,88 1,з 8 70*з I.4 351,88 з87,06



Б Щосымшасы

Б.1 Кесте - Жер жцчIыстарыныц есептеме бойынша колемi

д
(d
о
q
о
Fl
ý(

Фц

Е
j

.ЕFн*Фд
цE{

ч
с.)
>li

tr
й,Б.-tsrна
ВЕ g
Е'ýдь4*

ац
ц}-j

il LЕ,Ё Е(Ё}
г-а

q)
н

:dцЕЕОчti.; АgЕднонц >-охФ.*нEr

нФ
=Еzаха
-о. а'.!':F riц

к

зна

"БН$
н,ýЕъF-6Еёхýкчя

св

cn
а

Бв
н>
8.,ЕIrФLH

Фу

,Е
д
Фь ЕспБ9>

Е i*оФуиЕ>
(v)
(ý

гр'Ot

з-4 |20 0,048 0,848 0,348 1,196 0.65466 78,5587 6.264

5-3 з77 0,1 59 0,959 0,459 1,418 0,90002 339.308 25,95645

8_5 |45 0,2|9 1"019 0,519 1,538 1,04804 151"966 ||,28825

8-9 145 0,1 59 0.959 0,459 1.418 0,90002 130,503 9,98з25

9-|2 426 0,1 зз 0.9зз 0,4зз 1,з66 0,83923 з57.5lз 2,7,668,7

12-4 |20 0,048 0,848 0,348 1,196 0,65466 78,5587 6,264

3-1 з50 0,0885 0"8885 0,3885 |,277 0,7з99 258.964 zO,з9625

з-2 308 0,076 0.876 0.з76 I,252 0,71306 2I9.624 |7,з7|2

5-6 з|7 0,0755 0,8755 0,3755 |,251, 0,,lt2 225:704 17,85503
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